DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	PİSTONLU MOTOR VE SİSTEMLERİ ATÖLYESİ

	DERSİN SINIFI
	11. Sınıf 

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 2 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği önlemlerini alarak pistonlu motorların bakımını ulusal ve uluslararası bakım standartlarına uygun şekilde yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSİN ÖĞRENME KAZANIMLARI
	1. İş sağlığı ve güvenliği önlemlerini alarak ilgili bakım el kitabı talimatlarına uygun şekilde pistonlu motorun performans hesaplamalarını yapıp motoru test eder.
2. İş sağlığı ve güvenliği önlemlerini alarak ilgili bakım el kitabı (AMM) talimatlarına uygun şekilde pistonlu motor sistemlerinin kontrol işlemlerini yapar.
3. İş sağlığı ve güvenliği önlemlerini alarak ilgili bakım el kitabı (AMM) talimatlarına uygun şekilde motoru çalıştırıp gösterge sisteminin testlerini yapar.
4. İş sağlığı ve güvenliği önlemlerini alarak ilgili bakım el kitabı (AMM) talimatlarına uygun şekilde güç sistemi elemanlarını kontrol edip motor depolama işlemlerini yapar.

	EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Pistonlu Motor ve Sistemleri Atölyesi.
Donanım: Ölçü ve test aletleri, pistonlu motorlar, yapısal ve mekanik tamir çantası,pervaneli uçak.
Akıllı tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazıcı/tarayıcı.

	ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
	Bu derste; öğrenci performansı belirlemeye yönelik çalışmalar değerlendirilirken gözlem formu, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Bilişsel beceri düzeyindeki kazanımların ölçülmesinde ise açık uçlu, çoktan seçmeli, kısa cevaplı, eşleştirmeli ve doğru yanlış tipi ölçme araçları kullanılabilir. Bunun yanında öz değerlendirme ve akran değerlendirme formları kullanılarak öğrencilerin, öğretimin süreç boyutuna katılmaları sağlanabilir.

	KAZANIM SAYISI VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ
	KAZANIM SAYISI
	DERS SAATİ
	ORAN (%)

	
	Temel Esaslar ve Motor Performansı
	4
	16
	         22.22

	
	Pistonlu Motor Sistemleri 
	5
	20
	27.78

	
	Motor Çalıştırma ve Gösterge Sistemleri
	2
	24
	33.33

	
	Güç Sistemi Kurulumu ve Motor Depolama
	2
	12
	16.67

	TOPLAM
	13
	72
	100









	ÖĞRENME BİRİMİ
	KONULAR
	ÖĞRENME BİRİMİ KAZANIMLARI ve KAZANIM AÇIKLAMALARI

	Temel Esaslar ve Motor Performansı
	1. Temel esaslar ve motor verimi
2. Motorun yapısı
3. Süperşarj / turboşarj sistemleri
4. Motor performansı
	1. Motor verim hesaplamalarını yapar.
· Motorculuk el aletleri açıklanır.
· Motor terimleri tanımlanır.
· Motor verimleri açıklanır.
· Pistonlu motorların çalışma prensipleri açıklanır.
· Pistonlu motorlar zamanlarına göre sınıflandırarak açıklanır.
· Pistonlu motor çevrimleri açıklanır.

2. İş sağlığı ve güvenliği önlemlerini alarak ilgili bakım el kitabı talimatlarına uygun şekilde motor yapısını oluşturan elemanların sökme ve takma işlemlerini yapar. 
· Motor yapısını oluşturan elemanlar sıralanır.
· Motor yapısını oluşturan elemanların yapısı açıklanır.
· Krank muhafazası ve krank şaftı açıklanır.
· Kam şaftı ve hazneleri açıklanır.
· Aksesuar dişli kutusu açıklanır.
· Silindir ve piston grupları açıklanır.
· Bağlantı çubukları açıklanır.
· Giriş (Emme) manifoldu açıklanır.
· Egzoz manifoldu açıklanır.
· Supap mekanizmaları açıklanır.
· Pervane redüksiyon dişli kutuları açıklanır.

3. İş sağlığı ve güvenliği önlemlerini alarak ilgili bakım el kitabı talimatlarına uygun şekilde süperşarj / turboşarj sistemlerini test edip ayar işlemlerini yapar.
· Süper şarj sisteminin kullanılma amacı açıklanır.
· Süper şarjın motor parametreleri üzerindeki etkileri açıklanır.
· Süper şarj / Turbo şarj sistemlerinin yapısı açıklanır.
· Süper şarj / Turbo şarj sistemlerinin çalışması açıklanır.

4. Motorun performans hesaplarını yaparak kontrol eder.
· Motor performansı tanımlanır.
· Motor güç hesaplaması açıklanır.
· Motor güç ölçümü açıklanır.
· Motor gücüne etki eden faktörler anlatılarak açıklanır.
· Yakıt/hava karışım oranları açıklanır.
· Ateşleme öncesi motor performansı açıklanır.


	Pistonlu Motor Sistemleri 
	1. Motor yağları ve yakıtları
2. Motor yakıt sistemi
3. Motor yağlama sistemi
4. Motor ilk hareket ve ateşleme sistemleri
5. Endüksiyon, egzoz ve soğutma sistemleri
	1. Motor yağı ve yakıtlar ile çalışırken alınması gereken iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alır. 
· Motor yağları açıklanır.
· Pistonlu uçak motorlarında kullanılan motor yağlarının spesifikasyonları (teknik özelliklerini) açıklanır.
· Pistonlu uçak motorlarında kullanılan yakıtların teknik özellikleri açıklanır.
· Yakıt katkı maddeleri açıklanır.
· Motor yağı analiz işlemleri açıklanır.
· Motor yakıtı analiz işlemleri açıklanır.
· Motor yağı ile ilgili emniyet tedbirleri listelenir.
· Yakıtla ilgili emniyet tedbirleri listelenir.

2. İş sağlığı ve güvenliği önlemlerini alarak ilgili bakım el kitabı (AMM) talimatlarına uygun şekilde motor yakıt sistemi elemanlarının bakım onarımını yapar.
· Karbüratör tipleri listelenir.
· Karbüratörlerin yapısı açıklanır.
· Karbüratörlerin çalışma prensipleri açıklanır.
· Karbüratörlerde buzlanma açıklanır.
· Karbüratörlerin ısıtılması açıklanır.
· Yakıt enjeksiyon sistemlerinin tipleri açıklanır.
· Yakıt enjeksiyon sistemlerinin yapısı açıklanır.
· Yakıt enjeksiyon sistemlerinin çalışma prensipleri açıklanır.
· Elektronik motor kontrolü açıklanır.
· Yakıt ölçüm sistemlerinin (FADEC ) çalışması açıklanır.

3. İş sağlığı ve güvenliği önlemlerini alarak ilgili bakım el kitabı (AMM) talimatlarına uygun şekilde motor yağlama sistemi elemanlarının bakım onarımını yapar.
· Motor yağlama sistemi yerleşimi açıklanır.
· Motor yağlama sistemi elemanları açıklanır.
· Yağlama sisteminin çalışması açıklanır.
· Manyetik chip dedektörleri açıklanır.

4. İş sağlığı ve güvenliği önlemlerini alarak ilgili bakım el kitabı (AMM) talimatlarına uygun şekilde motor ilk hareket sistemi ve ateşleme sistemi elemanlarının bakım onarımını yapar.
· Motor çalıştırma sistemleri açıklanır.
· Isıtma öncesi sistemleri açıklanır.
· Manyetolu ateşleme sistemi açıklanır.
· Ateşleme tertibatları açıklanır.

5. İş sağlığı ve güvenliği önlemlerini alarak ilgili bakım el kitabı (AMM) talimatlarına uygun şekilde endüksiyon, egzoz ve soğutma sistemlerinin bakım onarımını yapar.
· Yedek hava sistemleri dahilendüksiyon sistemlerinin yapısı açıklanır.
· Endüksiyon sisteminin çalışması açıklanır.
· Egzoz sistemlerinin yapısı ve çalışması açıklanır.
· Motor soğutma sistemlerinin yapısı ve çalışması açıklanır.
· Hava esaslı motor soğutma sistemleri açıklanır.
· Sıvı esaslı motor soğutma sistemleri açıklanır.


	Motor Çalıştırma ve Gösterge Sistemleri
	1. Motor çalıştırma, izleme ve takip işlemleri
2. Motor gösterge sistemleri
	1. İlgili bakım el kitabı (AMM) talimatlarına uygun olarak motoru çalıştırıp motor takip işlemlerini yapar.
· Motor izleme /takip ve yerde çalıştırma prosedürleri açıklanır.
· Motor güç çıkışı ve parametreleri yorumlanır.
· Motor ve komponentlerinin muayene (kontrol) edilmesi açıklanır.
· Silindir kompresyon kontrolü açıklanır.
· Motor imalatçısı tarafından öngörülen kriterler açıklanır.
· Toleranslar ve veriler açıklanır.

2. İlgili bakım el kitabı (AMM) talimatlarına uygun olarak motor gösterge sistemlerinin çalışma testlerini yapar.
· Motor göstergeleri listelenir.
· Motor hız göstergesi açıklanır.
· Silindir kapağı sıcaklığı göstergesi açıklanır.
· Soğutucu sıcaklığı göstergesi açıklanır.
· Yağ basıncı göstergesi açıklanır.
· Yağ sıcaklığı göstergesi açıklanır.
· Egzoz gazı sıcaklığı göstergesi açıklanır.
· Yakıt basınç göstergesi açıklanır.
· Yakıt akış göstergesi açıklanır.
· Manifold basıncı göstergesi açıklanır.
[bookmark: _GoBack]

	Güç Sistemi Kurulumu ve Motor Depolama
	1. Güç sistemi elemanları ve kurulumu
2. Motor depolama ve muhafaza işlemleri
	1. İlgili bakım el kitabı (AMM) talimatlarına uygun olarak güç sistemi elemanlarının kontrollerini yapar.
· Güç sistemi elemanları listelenir.
· Yangın duvarlarının konfigürasyonu (kurulumunu) açıklanır.
· Motor kapaklarının konfigürasyonu açıklanır.
· Akustik panellerin konfigürasyonu açıklanır.
· Motor yataklarının konfigürasyonu açıklanır.
· Vibrasyonu önleme yataklarının konfigürasyonu açıklanır.
· Hortumların konfigürasyonu açıklanır.
· Besleyicilerin konfigürasyonu açıklanır.
· Konnektörlerinkonfigürasyonu açıklanır.
· Kablo kanallarının konfigürasyonu açıklanır.
· Kontrol kablolarının ve çubuklarının konfigürasyonu açıklanır.
· Kaldırma noktalarının konfigürasyonu açıklanır.
· Drenlerin konfigürasyonu açıklanır.

2. İlgili bakım el kitabı (AMM) talimatlarına uygun olarak motoru depolayıp muhafaza eder.
· Motorun ve aksesuarların/sistemlerin muhafaza edilmesi açıklanır.  
· Motorun ve aksesuarların/sistemlerin muhafazadan çıkarılması açıklanır.


	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanımına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	Temel Esaslar ve Motor Performansı
	1. Motor çevrim, sıkıştırma oranı ve  motor verim hesaplamalarını yapmak.
2. Motor yapısını oluşturan elemanları sökmek, gözle kontrolünü yapmak ve takmak. Şaft, delik, flanş, birbirine yakın yüzeyler arası ölçümlerin değişik ölçü aletleri kullanılarak yapılabilmek ve bunları kayıt altına almak.
3. Turbo şarj ve wastegate test ve ayar işlemlerini yapmak. Wastegate değiştirme işlemlerini yapmak.
4. Motor performansı ile ilgili hesaplamaları yapmak. Motor yakıt/hava karışım oranı ayarlarını yapmak. Motor performans kontrollerini yapmak.

	Pistonlu Motor Sistemleri 
	1. Motorlarda kullanılan yakıt ve yağların yoğunluk testlerini yapmak. Yakıt ve yağ ile çalışırken alması gereken emniyet tedbirlerini almak.
2. Karbüratör/enjektör söküp-takma işlemlerini yapmak. Rölanti ayarını yapmak. Yakıt memelerini temizlemek. Yakıt pompasını değiştirme işlemlerini yapmak. Yakıt enjeksiyon sistemi kontrollerini yapmak.
3. Motor yağ miktarını kontrol etmek ve yağ ikmalini yapmak. Motor yağını değiştirmek. Yağ filtresini kontrol etmek. Manyetik chipdedektörünü kontrol etmek.
4. Starter motorunun değiştirilmesi işlemlerini yapmak. Manyeto değişimi işlemlerini yapmak. Manyeto ayarlarını yapmak. Buji değiştirme işlemlerini yapmak. Buji çalışma kontrollerini yapmak.
5. Sıcaklık sensörü değiştirme işlemini yapmak. Egzoz gasketi (contası) değiştirme işlemini yapmak. Motor soğutma sisteminin kontrollerini yapmak.

	Motor Çalıştırma ve Gösterge Sistemleri
	1. Motor çalıştırılmadan önce alınması gereken tedbirleri almak. Motor çalıştırma sırasında tehlikeli bölgeleri belirlemek. Referans devirlerinin kontrol edilmesi işlemlerini yapmak. Silindir kompresyon kontrolünü yapmak. Motor güç çıkışı ve parametrelerin değerlendirmesini yapmak. 
2. Motor gösterge sisteminin çalışma testlerini yapmak. Motor göstergelerinin değiştirilmesi işlemlerini yapmak.

	Güç Sistemi Kurulumu ve Motor Depolama
	1. Güç sistemi elemanlarının kontrollerini yapmak. Motor üzerinde kaldırma noktalarının yerlerini tespit etmek. Motor üzerinde drenlerin yerlerini tespit etmek.
2. Motor ve motor sistemlerini stokajlamaya hazır hale getirmek. Motoru stokajlama kazanına yerleştirmek. Stokajlama kazanının basınç ve nem durumunu tespit etmek. Motoru stokajlama kazanından çıkarmak. Motoru kullanıma hazır hale getirmek.

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	
· Öğrencilerin iş sağlığı ve güvenliği kurallarına yönelik somut açıklamalar yapılmalıdır. 
· Anahtar yetkinliklerin kazandırılması yönünde açıklamalar yazılmalıdır. Ders kazanımları anahtar yetkinliklerle ilişkilendirmeye uygunsa bu konuda uyarı yazılmalıdır. Örnek: Bu derste öğrencilere yaptığı çalışmalara sınıf arkadaşlarına sunmasına fırsat verilerek iletişim becerilerinin gelişmesi sağlanmalıdır.
· Anlatımdan ve örnek çalışmalardan sonra, dersin öğrenme kazanımlarının öğrencide pekiştirilmesi amacıyla birden fazla uygulama faaliyeti yapılmalıdır. 
· Bu derste, verilen görevi yapma, israf,.değer, tutum ve davranışları ön plana çıkaran etkinliklere yer verilmelidir. (Bu açıklama değerler eğitimi için matbudur. Kazanıma uygun değer ya da değerlere yer verilmelidir.) 
· Ders ile ilgili program uygulayıcısı öğretmenlere uyarı niteliğinde önem arz eden ve yukarıdaki açıklamalar dışında bulunan hususlara burada yer verilebilir.




